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&7� XNSJ&� ÁÌX7� Ì � b � J � � G� J / Ì� 1S6 � J / Ì&7ÌN� 
 $N� 7Á� 7$� 1S
� †»Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌÊ̈ ‚ Ì †Ô†»| †¸ q»  Ì� ¢Å§ q»  Ì†»¿Å»†}   ÅÌ¿–} ” ÌÍ | †»Ì†–̈ †Ì †¿q§ Å•¢u} ” †ÌÓ®̈ Ìj gc Ì$†  Åq»ÌÊ̈ ‚ Ì–¿Å
‚ q§ –ÅÌ‚ q¿Ì• »±ÄÅ†ÌßÊ¿q§ § †¨ ” u¨ • †¨ ‚ †Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌÊ̈ ‚ Ì †Ô†»| †• †| –†ÅÌ–§ Ì7®»‚ †¨ ÌNq} ” ¿†¨ Á� ¨ ” q¢Å¿±Ì
� q¿Ì–¿ÅÌ†–̈ Ì–‚ †q¢†»ÌNÅq¨ ‚ ®»ÅÌ•Í »Ì‚ –†Ì” ®¢ßÓ†»q»| †–Å†¨ ‚ †Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÌÊ̈ ‚ Ì‚ –†Ì� ¨ †»• –††»ß†Ê• Ê̈ • ±Ì� ¿Ì| †•–̈ ‚ †¨
¿–} ” Ì ¨ †| †¨ Ì ßq” ¢»†–} ” †¨ Ì   ¢†–̈ †¨ Ì Ê̈ ‚ Ì § –ÅÅ†¢¿Åu¨ ‚ –¿} ” †¨ Ì  †Ô†»| †q¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • †¨ Ì ‚ q¿Ì § ®‚ †»̈ ¿Å†
m†¢¢¿Å®••Ô†»  Ì � Ê»®̧ q¿¬Ì †–̈ †Ì Gq¸ –†»•q| »–  Ì Ê̈ ‚ Ì †–̈ †Ì � –®§ †Å” q¨ ÁJq••–̈ †»–†Ì qÊ•Ì ‚ †§ Ì  †¢u¨ ‚ †Ì ‚ †¿
&̈ ‚ Ê¿Å»–†¸ q»  ¿±

� Ê•Ì dhi Ì $†  Åq»Ì ‚ –†¿†¿Ì � »†q¢¿Ì Ó†»•Í • †¨ Ì Ô–»Ì Í | †»Ì   ®̈   Ê»»†¨ ß¢®¿Ì • »®Ä†¬Ì ßÊ¿q§ § †¨ ” u¨ • †¨ ‚ †Ì Ê̈ ‚ Ì ¿®•®»Å
Ó†»•Í • | q»†Ì� ¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • ¿•¢u} ” †¨ Ì§ –ÅÌ¨ q” †ßÊÌÊ̈ †–̈ • †¿} ” »u¨   Å†¨ Ì–̈ ‚ Ê¿Å»–†¢¢†¨ Ì7ÊÅßÊ̈ • ¿§ ±• ¢–} ”   †–Å†¨ ±Ì� –̈
q  ÅÊ†¢¢†»¬Ì»†} ” Å¿  »u•Å–• †»Ì� †| qÊÊ̈ • ¿̧ ¢q¨ Ì¿} ” q••ÅÌ‚ –†ÌG¢q¨ Ê̈ • ¿¿–} ” †»” †–Å±

7†| †¨ Ì ‚ †¨ Ì � ¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • ¿•¢u} ” †¨ Ì¿Å†” †¨ Ì&§ § ®| –¢–†¨ Ì –̈ Ì Ê̈ Å†»¿} ” –†‚ ¢–} ” †»Ì  »±Ä†¨ Ì Ê̈ ‚ Ì � Ê¿¿ÅqÅÅÊ̈ • †¨ ÌßÊ»
� ¨ § –†ÅÊ̈ • Ì | †»†–Å±Ì � ±»‚ †»Ê̈ • †¨ Ì ‚ Ê»} ” Ì ßq” ¢»†–} ” †Ì G»®• »q§ § †Ì ‚ †¿Ì � Ê̈ ‚ †¿¢q¨ ‚ †¿Ì Nq} ” ¿†¨ Á� ¨ ” q¢Å
§ q} ” †¨ Ì‚ †¨ ÌNÅq¨ ‚ ®»ÅÌ•Í »Ì&̈Ó†¿Å®»†¨ Ì| †¿®̈ ‚ †»¿ÌqÅÅ»q  Å–Ó±
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b –»Ì| –†Å†¨ ÌßÊ¿q§ § †¨ ” u¨ • †¨ ‚ †Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†•¢u} ” †¨ Ì§ –ÅÌ†–̈ †»Ì »±Ä†Ì| –¿Ìhj Ì$†  Åq»Ìq¨ ±Ì� Í »Ì‚ –†Ì� ¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • †¨
Ó®̈ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†Ì Ê̈ ‚ Ì  †Ô†»| †Ì Ê̈ Å†»¿} ” –†‚ ¢–} ” ¿Å†»Ì � »ÅÌ ¿Å†” †¨ Ì •†»̈ †»Ì ‚ –†Ì ‚ q»• †¿Å†¢¢Å†¨ ¬Ì | †| qÊÅ†¨ Ì Ê̈ ‚
Ê̈ | †| qÊÅ†¨ Ì � ¢u} ” †¨ ÌßÊ»Ìa†»•Í • Ê̈ • ±Ì � ¨ ‚ †»Ê̈ • †¨ Ì ‚ †»Ì  »Ê̈ ‚ ¿ÅÍ }   ¿• »±Ä†Ì Ê̈ ‚ Ì ‚ †¿ÌmÊ¿} ” ¨ –ÅÅ¿Ì¿–̈ ‚ Ì&” »†¨
a®»¿Å†¢¢Ê̈ • †¨ Ì†¨ Å¿̧ »†} ” †¨ ‚ Ì§ ±• ¢–} ” ±

X7S� J7 � $6 � 7 Ì� 6 ÌNS� 7 � = JS
� § ÌNÅq¨ ‚ ®»ÅÌ¿–̈ ‚ ÌßÊ»ß†–ÅÌehÌ&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌÊ̈ ‚ Ì � –†¨ ¿Å¢†–¿ÅÊ̈ • ¿Ê̈ Å†»̈ †” § †¨ ÌÅuÅ–• ¬Ì ‚ –†Ì –̈ ¿• †¿q§ ÅÌ} q±Ìd±ecc
� »| †–Å̈ †” § †»Ì | †¿} ” u•Å–• †¨ ±Ì � q»Ê̈ Å†»Ì | †•–̈ ‚ †ÅÌ ¿–} ” Ì ‚ –†Ì 6 †»} †»Ì NÅ†¨ ‚ q¢Ì  § | $ Ì Á‚ q¿Ì § ®‚ †»̈ ¿Å†
m†¢¢¿Å®••Ô†»  Ì � Ê»®̧ q¿¬Ì ‚ –†Ì N®•–‚ †¢Ì  †»§ q¨ ÚÌ  § | $¬Ì †–̈ Ì X¨ Å†»̈ †” § †¨ Ì ‚ †»Ì N®•–‚ †¢Ì  »®Ȩ̂ ±Ì � Í »Ì ‚ –†
� ¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • Ì Ó®̈ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†Á¬Ì  †Ô†»| †ÁÌ Ê̈ ‚ Ì � –†¨ ¿Å¢†–¿ÅÊ̈ • ¿Ê̈ Å†»̈ †” § †¨ Ì ¿Å†¢¢†¨ Ì Ô–»Ì »Ê̈ ‚ Ì dhi Ì $†  Åq»
� ¨ ¿–†‚ ¢Ê̈ • ¿•¢u} ” †Ì Ê̈ ‚ Ì } q±Ì gh±ccc§ �tÌ � ¢u} ” †¨ Ì –̈ Ì 1q• †»ÁÌ Ê̈ ‚ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†” q¢¢†¨ ¬Ì b †»  ¿ÅuÅÅ†¨ Ì Ê̈ ‚ Ì –̈
� Í »®• †| uÊ‚ †¨ Ì¿®Ô–†ÌÊ§ •q¨ • »†–} ” †Ì&̈ •»q¿Å»Ê  ÅÊ»q¨ ¢q• †¨ ÌßÊ»Ìa†»•Í • Ê̈ • ±
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6 –†ÅÁ· / qÊ•®| Ÿ†  Å«
1q• †»Á· G»®‚ Ê  Å–®̈ ¿•¢u} ” †«
 †¿q§ Å•¢u} ” †«
6 –†Å†Ì¸ »®Ì6 ®̈ qÅ«
7†| †¨   ®¿Å†¨ «
1q• †»Á· G»®‚ Ê  Å–®̈ ¿•¢u} ” †Ì
Å†–¢| q»Ìq| «

7†| †¨ •¢u} ” †«
a†»•Í • | q»Ìq| «
� q” »ß†–ÅÌßÊ§ Ì¨ u} ” ¿Å†¨
$qȨ̂ Å| q” ¨ ” ®•«

� q” »ß†–ÅÌßÊ»Ì¨ u} ” ¿Å†¨ Ì� � � «
= | Ÿ†  Åq»Å«
� ®‚ †¨ | †¢q• «

6 –†Å†
i dh¬cc Ì§ �t
i dh¬cc Ì§ �t
q| Ìe¬ec Ì� XJ· § �t
c¬hc Ì� XJ

dcc¬cc Ì§ �t

c¬cc Ì§ �t
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dhÌ6 –̈ ±

hc Ì6 –̈ ±
$q¢¢†
� †Å®̈

= � . � / S� � N
 $J � &� X7 

� –†Ì$q¢¢†Ì§ –ÅÌi dh¬cc Ì§ �tÌ–§ Ìß†¨ Å»q¢†¨ Ì� †»†–} ” Ì‚ †¿Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌÊ̈ ‚ Ì †Ô†»| †¸ q»  ¿Ì� ¢Å§ q»  Ì� »̈ †| Ê»• Ì| –†Å†Å
†–̈ †Ìa–†¢ßq” ¢ÌÓ®̈ Ì6 ±• ¢–} ”   †–Å†¨ Ì•Í »ÌX¨ Å†»̈ †” § †¨ ¬Ì ‚ –†ÌqÊ•Ì ‚ †»ÌNÊ} ” †Ì¨ q} ” Ì†–̈ †§ Ì• ††–• ¨ †Å†¨ ÌNÅq¨ ‚ ®»Å
¿–̈ ‚ ±Ì� –†Ì1q• †Ì‚ –»†  ÅÌ¨ †| †¨ Ìq¨ ‚ †»†¨ Ì&̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌÊ̈ ‚ Ì$q¨ ‚ Ô†»  ¿| †Å»–†| †¨ Ì§ q} ” ÅÌ¿–†Ì| †¿®̈ ‚ †»¿ÌqÅÅ»q  Å–Ó
•Í »Ì X¨ Å†»̈ †” § †¨ ¬Ì ‚ –†Ì qÊ•Ì †–̈ †Ì • ÊÅ†Ì &̈ •»q¿Å»Ê  ÅÊ»Ì Ê̈ ‚ Ì †–̈ †Ì | »†–Å†Ì Gq¢†ÅÅ†Ì Ó®̈ Ì � –†¨ ¿Å¢†–¿ÅÊ̈ • †¨
q¨ • †Ô–†¿†¨ Ì¿–̈ ‚ ±

� –†Ì$q¢¢†Ì¿†¢| ¿ÅÌÓ†»•Í • ÅÌÍ | †»Ì†–̈ †Ì• »®ÄßÍ • –• †Ì� ¢u} ” †ÌÓ®̈ Ìi dh¬cc Ì§ �t¬Ì‚ –†Ì•Í »ÌÓ†»¿} ” –†‚ †¨ †ÌmÔ†}   †Ì• †¨ ÊÅßÅ
Ô†»‚ †¨ Ì   q¨ ¨ ±Ì = | Ì q¢¿Ì 1q• †»” q¢¢†¬Ì G»®‚ Ê  Å–®̈ ¿¿ÅuÅÅ†Ì ®‚ †»Ì a†»Å»–†| ¿ß†¨ Å»Ê§ Ì ÀÌ ‚ –†Ì 6 ±• ¢–} ”   †–Å†¨ Ì ¿–̈ ‚
Ó–†¢•u¢Å–• ±
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� Ê»} ” Ì ‚ –†Ì ß†¨ Å»q¢†Ì 1q• †Ì –§ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚ Ì  †Ô†»| †¸ q»  Ì � ¢Å§ q»  Ì � »̈ †| Ê»• Ì –¿ÅÌ ‚ –†Ì $q¢¢†Ì • ÊÅÌ q¨ Ì ‚ q¿
»†• –®̈ q¢†Ìa†»  †” »¿̈ †ÅßÌq¨ • †| Ê̈ ‚ †¨ ±Ì� –†Ì� ÊÅ®| q” ¨ Ì–¿ÅÌ¨ Ê»ÌÔ†¨ –• †Ì/ –¢®§ †Å†»Ì†¨ Å•†»̈ Å¬Ì¿®‚ q¿¿ÌqÊ} ” Ì‚ †»
Í | †»»†• –®̈ q¢†Ìa†»  †” »Ì• ÊÅÌßÊÌ†»»†–} ” †¨ Ì–¿Å±ÌmÊ‚ †§ Ì¿Å†” †¨ ÌqÊ¿»†–} ” †¨ ‚ ÌGq»  ¸ ¢uÅß†ÌßÊ»Ìa†»•Í • Ê̈ • ¬Ì¿®Ô®” ¢
•Í »Ì6 –Åq»| †–Å†»Ìq¢¿ÌqÊ} ” Ì•Í »Ì� †¿Ê} ” †»±

� –†Ì| †»†–Å¿Ìq¨ ¿u¿¿–• †¨ ÌX¨ Å†»̈ †” § †¨ Ì–§ ÌX§ •†¢‚ Ì ‚ †»Ì$q¢¢†Ì¿®»• †¨ Ì•Í »Ì†–̈ †Ì¸ ®¿–Å–Ó†Ìb –»Å¿} ” q•Å¿‚ Ú̈ q§ – 
Ê̈ ‚ Ì | –†Å†¨ Ì G®Å†¨ ß–q¢Ì •Í »Ì / ®®̧ †»qÅ–®̈ †¨ Ì Ê̈ ‚ Ì NÚ̈ †»• –†¨ ±Ì � Ê»} ” Ì ‚ †¨ Ì � Ê¿ÅqÊ¿} ” Ì Ó®̈ Ì � »•q” »Ê̈ • †¨ Ì Ê̈ ‚
J†¿¿®Ê»} †¨ Ì   ±¨ ¨ †¨ Ì ¿–} ” Ì ¨ †Ê†Ì 6 ±• ¢–} ”   †–Å†¨ Ì †»• †| †¨ ¬Ì Ó®̈ Ì ‚ †¨ †¨ Ì qÊ} ” Ì ‚ q¿Ì †–• †¨ †Ì X¨ Å†»̈ †” § †¨
¸ »®•–Å–†»†¨ Ì  q¨ ¨ ±

&̈¿• †¿q§ ÅÌ | –†Å†ÅÌ ‚ –†Ì $q¢¢†Ì § –ÅÌ i dh¬cc Ì § �tÌ –§ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚ Ì  †Ô†»| †¸ q»  Ì � ¢Å§ q»  Ì � »̈ †| Ê»• Ì | †¿Å†
a®»qÊ¿¿†ÅßÊ̈ • †¨ Ì •Í »Ì X¨ Å†»̈ †” § †¨ ¬Ì ‚ –†Ì b †»ÅÌ qÊ•Ì †–̈ †Ì • ÊÅ†Ì &̈ •»q¿Å»Ê  ÅÊ»¬Ì ß†¨ Å»q¢†Ì 1q• †Ì Ê̈ ‚ Ì †–̈
qÅÅ»q  Å–Ó†¿ÌX§ •†¢‚ Ì¢†• †¨ ±

1�  �

� –†Ì$q¢¢†Ì–§ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚ Ì  †Ô†»| †¸ q»  Ì � ¢Å§ q»  Ì � »̈ †| Ê»• Ì¢–†• ÅÌ–§ Ìß†¨ Å»q¢†¨ Ì � †»†–} ” Ì ‚ †¿ÌGq»  ¿¬Ì ‚ †»
| †»†–Å¿ÌÓ®̈ ÌÓ†»¿} ” –†‚ †¨ †¨ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚ Ì $q¨ ‚ Ô†»  ¿| †Å»–†| †¨ Ì • †¨ ÊÅßÅÌÔ–»‚ ±Ì � –†Ì1q• †Ì ‚ †¿ÌNÅq¨ ‚ ®»Å¿
†»§ ±• ¢–} ” ÅÌ†–̈ †Ì• ÊÅ†Ì� ¨ | –̈ ‚ Ê̈ • Ìq¨ Ì‚ –†ÌÊ§ ¢–†• †¨ ‚ †¨ ÌNÅu‚ Å†ÌÊ̈ ‚ Ìa†»  †” »¿Ô†• †±

� –†Ì $q¢¢†Ì –¿ÅÌ Í | †»Ì ‚ –†Ì • ÊÅÌ qÊ¿• †| qÊÅ†Ì 1di Ì q¨ Ì ‚ –†Ì � dkl Ì –̈ Ì NÅ†¨ ‚ q¢Ì ½dhÌ   § Ì †¨ Å•†»̈ Å¾Ì q¨ • †| Ê̈ ‚ †¨ ±Ì a®̈
NÅ†¨ ‚ q¢ÌqÊ¿Ì• †¢q¨ • ÅÌ§ q¨ ÌÔ†–Å†»ÌßÊ»Ì1q¨ ‚ †¿” qȨ̂ Å¿Åq‚ ÅÌ6 q• ‚ †| Ê»• ¬Ì‚ –†Ì†ÅÔqÌj c Ì  § Ì†¨ Å•†»̈ ÅÌ¢–†• Å±Ì� –†¿†
• ÊÅ†Ì � ¨ | –̈ ‚ Ê̈ • Ì q¨ Ì Ô–} ” Å–• †Ì a†»  †” »¿q‚ †»̈ Ì †»¢†–} ” Å†»ÅÌ ‚ †¨ Ì S»q¨ ¿̧ ®»ÅÌ Ó®̈ Ì b q»†¨ Ì Ê̈ ‚ Ì  Í Å†»̈ Ì –̈ Ì q¢¢†
J–} ” ÅÊ̈ • †¨ ±

� Ê»} ” Ì ‚ –†Ì 7u” †Ì ßÊÌ q¨ ‚ †»†¨ Ì X¨ Å†»̈ †” § †¨ Ì –§ Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚ Ì  †Ô†»| †¸ q»  Ì †»• †| †¨ Ì ¿–} ” Ì qÊ} ”
NÚ̈ †»• –††••†  Å†Ì Ê̈ ‚ Ì 6 ±• ¢–} ”   †–Å†¨ Ì •Í »Ì / ®®̧ †»qÅ–®̈ †¨ ±Ì � †»Ì NÅq¨ ‚ ®»ÅÌ | –†Å†ÅÌ ¿®§ –ÅÌ ¨ –} ” ÅÌ ¨ Ê»Ì †–̈ †Ì • ÊÅ†
&̈ •»q¿Å»Ê  ÅÊ»¬Ì ¿®̈ ‚ †»̈ Ì qÊ} ” Ì ‚ –†Ì 
 ” q¨ } †Ì •Í »Ì • †§ †–̈ ¿q§ †Ì G»®Ÿ†  Å†Ì Ê̈ ‚ Ì †–̈ †Ì †¨ • †Ì mÊ¿q§ § †¨ q»| †–Å
ßÔ–¿} ” †¨ Ì‚ †¨ Ìq¨ ¿u¿¿–• †¨ ÌX¨ Å†»̈ †” § †¨ ±
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� q»Í | †»Ì ” –̈ qÊ¿Ì | –†Å†ÅÌ ‚ –†Ì X§ • †| Ê̈ • Ì ‚ †¿Ì  †Ô†»| †¸ q»  ¿Ì � »̈ †| Ê»• Ì †–̈ †Ì q¨ ¿̧ »†} ” †¨ ‚ †
� »| †–Å¿Ê§ • †| Ê̈ • Ì§ –ÅÌqÊ¿»†–} ” †¨ ‚ ÌG¢qÅßÌ•Í »Ì� »Ô†–Å†»Ê̈ • †¨ ÌÊ̈ ‚ Ìb q} ” ¿ÅÊ§ Ì‚ †»ÌX¨ Å†»̈ †” § †¨ ±Ì� –†Ì$q¢¢†
¿†¢| ¿ÅÌ –¿ÅÌ § ®‚ †»̈ Ì qÊ¿• †¿ÅqÅÅ†ÅÌ Ê̈ ‚ Ì | –†Å†ÅÌ ®̧ Å–§ q¢†Ì � †‚ –̈ • Ê̈ • †¨ Ì •Í »Ì Ó†»¿} ” –†‚ †¨ †Ì &̈ ‚ Ê¿Å»–†ÁÌ Ê̈ ‚
 †Ô†»| †ßÔ†–• †±
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